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Beschreibung . 

Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb, insbesondere 
Kraft fahrzeug-Fensterheberantrieb 

5 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektromotorischen Ge- 
triebe-Verstellantrieb, insbesondere Kraf tf ahrzeug-Fenster- 
heberantrieb, gemaS Anspruch 1. 

10 Durch die EP-Al-0 394 512, insbesondere FIG 1, ist ein elek- 
tromotorischer Fensterheberantrieb mit von einem Kommutator- 
motor angetriebenem Schneckengetriebe bekannt. Das Motorge- 
hause des Koiranutatormotors ist an das Getriebegehause des 
Schneckengetriebes angef lanscht ; die aus Stahl gefertigte 

15 Rotorwelle ist als Getriebewelle bis in das GetriebegeMuse 
reichend verlangert und dort mit einer eingefrasten 
Schneckenwelle versehen, die mit einem abtriebsseitigen 
Schneckenrad kammt . Der Kommutator sowie das Rotorblechpaket 
des Kommutatormotors sind in Oblicher Weise auf die stahlerne 

20 Rotorwelle aufgedruckt und im PreSsitz auf dieser gehalten. 

Der Fertigungs- und Montageaufwand fur einen elektromotori- 
schen Getriebe-Verstellantrieb mit zumindest jeweils einem 
auf einer Rotorwelle gehaltenen Rotorblechpaket und Kommuta- 
25 tormotor sowie mit einem Getriebeabtriebsmittel auf emem 
verlangerten Rotorwellenende kann erf indungsgemaS durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 wesentlich vermindert werden; vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind jeweils Gegen- 
stand der Unteranspruche. 



In herstellungstechnisch gunstiger und aufwandsarmer Weise 
werden also beim Gegenstand der Erfindung das vorgef ertigte 
Rotorblechpaket sowie der vorgef ertigte Kommutator in eine 
GieSform gelegt, in der auch die Rotorv/elle aus Kunststoff 
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spritzgegossen. wird, derart dafi durch daB GieBen der Rotor- 
welLe das Rotorblechpaket bzw. der Kommutator in einem Ar- 
beitsgang gegeneinander isoliert mit der Rotorwelle im Sinne 
einer Bauteileinheit verbindbar und die Rotorwelle gleichzei- 
tig mit dem abtriebsseitigen Getriebemittel , insbesondere 
iner Schneckenverzahnung, versehen werden kann. 



a 



Durch die erf indungsgeinaSen MaEnahmen kann in vorteilhaf ter 
Weise auch auf gesonderte, auf die Rotorwelle auf zusteckende 

10 isolierhOlsen verzichtet werden, die bei einer stablemen, 

d.h. elektrisch nach auSen nicht isolierenden Rotorwelle dann 
notwendig sind, wenn z.B. Gefahr besteht, daS die Leitungs- 
verbindungen zwischen den Lamellen des Koiratiutators einerseits 
und den Nuten des Rotorblechpaketes andererseits die Rotor- 

15 welle beruhren. 

Der fertigungstechnische Aufwand fur einen elektromotorischen 
Getriebe-Verstellantrieb kann dadurch noch weiter gemindert 
werden, dafi beim Spritzen der Welle gleichzeitig das Rotor- 
20 blechpaket auch mit einer Nutisolierung und stirnseitig mit 
aufgespritzten Isolierendscheiben versehen wird. 

Zur ErhShung der Biegefestigkeit der Rotorwelle gegenuber 
starkeren radialen Verzahnungskraften zv/ischen der Schnecken- 
25 verzahnung und einem damit kammenden Schneckenrad ist nach 
einer Ausgestaltung der Erfindung in die Rotorwelle im Be- 
reich der Getriebeverzahnung eine die Rotorwelle gegenuber 
Durchbiegekraften versteifende Einlage, insbesondere ein 
axialer Metallstift, miteingespritzt . 



Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung werden im folgenden anhand eines schematisch darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels in der Zeichnung naher erlau- 
tert; darin zeigen: 
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FIG 1 In einem axialen Langsschnitt eine Rotorwelle mit da- 
rauf befestigtem Rotorblechpaket bzw. Kommutator sowie 
beim Spritzen der Rotorwelle gleichzeitig miteinge- 
spritzter Schneckenverzahnung; 

FIG 2 eine Ansicht gemaS Verlauf II-II in FIG 1; 

FIG 3 im vergroSerten Ausschnict den mit der Rotorwelle 

mechanisch zu verbindenden Kommutator als Einzelteil; 

FIG 4 die Anordnung gemafi FIG 1 im Schnittverlauf IV-IV. 



10 FIG 1 zeigt eine Rotorwelle 1 eines Kraft fahrzeug-Fenst erhe- 
berantriebes . In hier nicht naher dargestellter Weise reicht 
die Rotorwelle 1 mit ihrem rechten Ende in ein Motorgehause 
eines antreibenden Kommutatormotors und mit ihrem linken Ende 
in ein an das Motorgehause angef lanschtes Getriebegehause, 

15 das ein Schneckengetriebe mit einem abtriebsseitigen 

Schneckenrad aufnimmt. Die Rotorv/elle 1 ist in vorteilhaf ter 
Weise an ihren axialen Enden mit beim Spritzgiefien mitange- 
formten Anlaufpilzen 1.4 versehen, die gegen korrespondieren- 
de Anlagenflachen des Motorgehauses bzw. des Getriebegehauses 

20 axial anlaufen. Die Rotorwelle 1 tragt in ihrem rechten Teil 
ein hier noch unbewickeltes Rotorblechpaket 2 sowie einen 
Kommutator 3 mit am AuSenumfang einer Prefimasse 3.3 uber den 
Umfang verteilt angeordneten Lamellen 3,2; am linken Ende der 
Rotorwelle 1 ist eine Getriebeverzahnung 1.1 in Form einer 

25 Schneckenwelle vorgesehen, die mit einem hier nicht darge- 
stellten Schneckenrad kammt. 

Erf indungsgemaS ist die Rotor;^elle 1 mit dem Rotorblechpaket 
2 bzw. dem Kommutator 3 dadurch zu einer Bauteileinheit fest 

30 verbunden, daS die Rotorwelle 1 als SpritzguSteil in einer 
SpritzguSform hergestellt wird, in der zuvor das noch nicht 
bewickelte Rotorblechpaket 2 bzw. der Kommutator 3 positions- 
genau eingelegt sind; durch Einspritzen der Rotorwelle 1 in 
die Wellenbohrung des Rotorblechpaket es 2 bzw. des Kommuta- 

35 tors 3 v/erden diese Bauteile fest miteinander verbunden; 
gleichzeitig wird an das linke verlangerte Ende der Rotor- 
welle 1 die Getriebeverzahnung l.i mitangesprit zt . 
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zur Erhohung der Biegef estigkeit der Rotorwelle 1 gegenuber 
auEgrund der Schneckenverzahnung 1.1 betriebsmafiig auf die 
Rotorwelle 1 in diesem Bereich einwirkenden radialen Biege- 
kraften ist in die Rotorwelle 1 eine gegenuber Durchbiege- 
kraften versteifende Einlage 4, insbesondere ein axxaler Me- 
tallstift, eingespritzt; da sich die Einlage nicht uber die 
gesamte axiale Lange der Kunststof f-Rotorwelle erstreckt, 
kann in vorteilhafter Weise u.a. ein Verziehen der verstei- 
fenden Einlage aufgrund der beim SpritzgieSen der Rotorwelle 
1 gegebenenfalls auftretenden Warmespannungen vermieden 
werden. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung ist zwischen dem Ro- 
torblechpaket 2 bzw. dem Kommutator 3 eine zusatzliche form- 
schlQssige Anbindung an die eingespritzte Rotorwelle 1 durch 
Formschlufi-Vorsprunge 2.1;3.1 vorgesehen, die sich in der 
Kunststof fspritzgufimasse der Rotorwelle 1 verankern. 

Der Fertigungs- und Montageaufwand kann dadurch welter ge- 
mindert werden, dafi in vorteilhafter Weise beim SpritzguSher- 
stellen der Rotorwelle 1 und dem SpritzguSbefestigen des Ro- 
torblechpaketes 2 bzw. des Kommutators 3 auf dem Umfang der 
Rotorwelle 1 sowie dem SpritzgieSen der Getriebeverzahnung 
1 1 auch gleichzeitig eine Nutisolierung 1.21 der zur Auf- 
nahme der Rotorwicklung in dem Rotorblechpaket 2 vorgesehenen 
Nuten 2.1 und/oder ein Aufspritzen von Isolierendscheiben 1.3 
auf die Stirnseiten des Rotorblechpaketes 2 vorgesehen wird. 
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Schutzanspruche 

1. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb, insbesondere 
Kraftfahrzeug-Fensterheberantrieb, enthaltend .einen Kommuta- 

5 tormotor mit einem Getriebe-Abtriebsmittel, insbesondere 

einer Schneckenverzahnung, an einem veriangerten Ende seiner 
Rotorwelle (1) und mit einem Rotorblechpaket (2) sowie einem 
Kommutator (3), die jeweils mit einer Wellenbohrung auf der 
Rotorwelle (1) befestigt sind, mit den Merkmalen: 
10 a) Die Rotorwelle (1) des Kommutatormotors besteht aus einem 
Kunststof f-Spritzgufiteil; 
b) das Rotorblechpaket (2) des Kommutatormotors ist durch die 
in seine Wellenbohrung eingespritzte Rotorwelle (1) mit 
dieser verbunden; 
15 c) der Kommutator (3) des Kommutatormotors ist durch die in 
seine Wellenbohrung eingespritzte Rotorwelle (1) mit 
dieser verbunden; 

d) die Rotorwelle (1) ist im Bereich des verlangerten Rotor- 
wellenendes mit einer angespritzten Getriebeverzahnung 

20 (1.1), insbesondere einer Schneckenverzahnung, versehen. 

2. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach Anspruch 
1 mit dem Merkmal : 

e) In die Rotorwelle (1) ist im Bereich der Getriebeverzah- 
25 nung (1.1) eine die Rotorwelle (1) gegenuber Durchbiege- 

kraften versteifende Einlage (4), insbesondere ein axialer 
Metallstift, eingespritzt . 

3. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach dem vor- 
30 hergehenden Anspruch mit dem Merkmal: 

f) In das Rotorblechpaket (2) ist eine mit der Rotorv^elle (1) 
einstuckige Kunststof f-Nutisolierung (1.21) mitein- 
gespritzt . 
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4. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach zumindest 
einem der vorhergehenden Anspruche mit dem Merkmal: 

g) An das Rotorblechpaket (2) ist stirnseitig jeweiis eine, 
mit der Rotorwelle (1) and der Nutisolierung (1.21) ein- 

5 stuckige, Isolierendscheibe (1.3) mitangespritzt . 

5. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach zumin- 
dest einem der vorhergehenden Anspruche mit dem Merkmal: 

h) Das Rotorblechpaket (2) bzw. der Kommutator (3) sind ro- 
10 torwellenseitig formschlussig mittels FormschluS-Vor- 

sprungen (2.1; 3.1) mit der Rotorwelle (1) verankert . 

6. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach zumind- 
dest einem der vorhergehenden Anspruche mit dem Merkmal: 

15 i) An die Rotorwelle (1) sind axial endseitig kuppenartige 
Anlaufpilze (1.4) mitangespritzt. 

7. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach zumin- 
dest einem der vorhergehenden Anspruche mit dem Merkmal: 

20 j) Das Rotorblechpaket (2) bzw. der Kommutator (3) sind Telle 
einer in einer Sprit zfom beim GielSen der Rotorwelle (1) 
mit dieser verspritzten und dadurch verankerten Bauteil- 
einheit . 

25 8. Elektromotorischer Getriebe-Verstellantrieb nach Anspruch 
7 mit dem Merkmal: 

k) Die Nutisolierung (1,21) und die Isolierendscheibe (1.3) 
. sind Telle der beim Giefien der Rotorwelle (1) gebildeten 
Bauteileinheit . 
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